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.-■ I^atentameidung- ■•- 

filuro. Pro jektfiw i Sfeidl6w Przemys^u Ce^^ ^ 
Budowlane5, Pfzedsl^bior&twa PaiiatwoWe, Ppznaii* - 


beti*efidad 


Verfahren und Yorricbtuhp zum Ausfielch eiaec tei, 
Maschijaen ai^f tretenden yqchaaladBn: DrehmonientB;: : 
(Prloritat; 8.05^.1969, Pcrlen, P^133,437) • 


Die Erf ihdung Ijetriff t eid Verf ahren unii &lne Vorridh-- 
tun^ zum Auegisich elnes bei ilaaichliien attf ttetendlon. wechaeiri-» 
•den Drfeljmonientia. - • . . ^ ■ ' -■•■^ ; ■■■^ 

; Bekannta inlt eiher per'lodiBch wechaelnden arbisi- 
tende Haschlken Welseu Teil^ aufv die lait eJjiem nach QrM€| 

Die Amjaitude idiar periodii^chen Xhdai^^ arrdicht ^ato^ 
gro0ej aft das Zabnf acha dar Miniitoaimbmabta tlbaraehrjtitan^:: 
de l^erta* lind dieaa grofieii Schwankahgeni dar Dipahmbia^ta yar^ 
i4raacl;ari^ b darariilgan Maachinen aehr of lJ atno; Relhe ar^ . 
/hebXlchfir Nachteiia; ■ : 

Die duz^ch die Sch\mnkimgen her/oirgeruf enan Xiadairuttr; ■ 
gen dar Baanapmchujigsgr&fia Beahspruchungariclilaiflg ; . 
Aatrlabs- tind Arbeltamechanismen yeruroac^ inf olga yoa . 
LocJkerungeii nicht nur f ehlerhaf t6n und ixngenauan Betriala dar ; 
Haachineiii aondarii machen aucli hSuf igea Nachstallea 4ar ya)r- 
acibiedanen Telle erf ordarlichi^^^^^\ : 
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Die Xnderungen der Drdhmomsnte haben auch bsschleimlg-' 
ten Verschleifl der Maschlnentelle zur Folge. 

Die Konstniktlon. solpher Maschlnen muB die gr90ten 
Werte der auftretenden Belastungen berUckslchtigen, was zu 
elner Vergraflerurig deo Gewlchts ftlhrt und die Varwendung 
von teuren Werkstoffen mit hoher QualltSt bedlngt, FUr den 
Antrleb mtissen Motoren mlt einer Lelstung verwendet war- 
den, die die auftretenden t'laxlmalbelastxingen deckt. Dies 
wlrkt sich nlcht nur hlnsichtllch elner veiteren VergrSBerung 
des Gewlchts der Maschlnef sondem auch auf den elektrlschen 
Tell nachtelllg aus und hat elne unerwUnschte Ez^Ohung der 
passlven Lelstung zur Polge. 

Aufgabe der Erflndung 1st es, die. oben erwahntea Nach- 
telle zu vermelden. Indent Schwankungen von Drehmonenten bel 
Maschlnen mlt perlodlsch wechselnder Last beseltlgt varden. 

Diese Aufgabe wlrd dadurch gelBst, daB die V^<rlnge- 
rung des Drehmoments in den Zykluszelten abnahmender Last 
durch elnen entsprechenden Zuwachs an Potentlal-energle 
kompggjiert wlrd, die In einer Ilebelanordnung, welohe alt 
einem/der Haschlnenwelle mlt dem wechselnden Drehmoment an- 
geordneten Nocken zuaammenwlrkt, gespelchert wlrd. Eine in 
dem Arbeitszyklus auftretende Zunahme des Drehmoments In den. 
Zykluszelten zunehmonder Last wlrd dux^h entsprechende V©r- 
rlngerung der gaspelcherten Potentlalenergie kompsnslert. 

. Auf diese Valse mst slch sogar bel sehr groden Arapli^ 
tuden der in dem Arbeitszyklus der Haschlne auftretenden 
Belatfungen ein Im wesantllchen konstaatsr odor nur wenlg 
oszllllerender Vert des Drehmoments erreicben. 

Die Grflndung betrlfft auch elne Vorrlohtung zur 
DurchfOhrting dieser Kompensation. Bins solcho Vorrichtung 
unf afit eine auf der Maschlnenwelle mlt dem wechselnden Dreh- 
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moHient i»of©»tigt« Hb<slc«i^^ ©in gBgea »!• ija^te^ 

Vdor Heb«l ancfliegt tind d«r«i Radius In denjeiilgon ¥lxik«i- 
bereichen berOgiich^^^^d^^^ 4l« d«a» ?3^uSt ^ 

jottph aTTTi^*"^^ Drthiwiients on*fliawaien,^ zuxiloat va& SxL 

itte CWSfl© de^^^ Kdn^ienaaiioil des wchaelnden 

i^efaBtomeirtB orderXIcheaii diireh die Ibder^ttg 

dar elnea >«tf d« Halml Vcrac&ielJ^^ 
gawichts Oder didr^ dla Indexing der^ C^ 
an dem iTebs!C angwlfendan ^Wej•^ r 

Die Beseitlgin^g Oder die wataxOiche ym 
wechseliidezi Drrtn*wMiite ei^lrt "eln©^ Y 

dauar dar lieti^f enden llMii^^ reduztert die Ferl^g^ 

> keltseoifbrdexuiigen^ an die IkmatinikldLox^^ 

vlrkt elne yesenliUtaie YOTPlngeiv^ G^chta dar: 
: Grgfla dai^ Maechlnan, : 

»>er l>al doi erflnai^^ 
iolsdie: Ausgleich elgnet^ j^di InisijeBoiiiaOT to Synbibroima;-* 
schlnen, deren I^latttn^ XerUgoiigrt^ bogreiart 1st W 

zur Ifeclning^^ der A«Bgaiig*4*^li-' 

ziir toiawtaigaYmtM zur F<xlga ImlJattf W 

tit die ErfinacBis bei jsiadwrn JUidPto^ . 
■/■Xiciie XSpang.. 

i)er Geg«aartaiid der^^^^^ In Jn«fHhrarigabel- 

aplelen aidsand d«r Zelcii.: sagen ii^er erlS^^ In dexi Zelcli- 
Bongen: zelgen' ' . ' " . 

Fig- 1 elntf f^i tm^^r^*^^*^ dor Y^orrl<*taiig zim Atis- . 
^laich aine a l>9l 
iaglndan Prtfbi«>y ■ 
Fig, 2 cli» Seitaiianalcht ;8ij»i^ anderen Oeataltung 
.- ■j.' - _dleser ''Torrlclit«aig; :.i]iDd ■ . 
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Fig. 3 eln Dlagramin des Drehmoment-Verlauf s . 

Vie in Fig. 1 dargestellt, besteht die erfindungage- 
iBlBe Vorrichtung aus einer Nockenacheibe 1 und elnem Hebel- 
mechaniamuB 3,A»3>6,7* Die Nockeziscboibe 1 ist oaf der ait 
dem vschselnden Drehmoment belaateten Welle 2 der Maacblne 
angeordnet. Der Hebelmechanlsmus 3f4i9»6 und 7 beateht aua 
dem bel 4 schwenkbar an der Haachine an^ordneten einaroi- 
gen Hebel 3, der bel 6 drehbar an dea Hebel 3 galagerten 
Rolle 5 und dem an dem frelen Arm des Hebels 3 verschieb- 
bar angeordneten Belastungsgewlcht 7, das die Rolle 5 an die o 
Laufbahn dea Nockena 1 drflckt. Baa Belaatungageuicht 7 ist 
am Arm des Kebela 3 mittela einer Stellaehraube 8 arettlert. 

Bel der In Fig. 2 dargeatellten Variante der Vorrichtusg 
ist atatt dee Belastungagevichts 7 eine Feder 9 am freien 
Ende des llebels 3 befeatigt. Die Feder 9 iat mit eizier be- 
kannten Elnrichtung 10 zur Einatellung Hirer Arbeitscharakteri- 
atlk ausgestattet. 

Die das wechselnde Drehmoment Ubertragenda Welle 2 
dreht sich mit der Geschwindigkeit einer Dioadrehung ;)e Ar- 
beltszyklus der Maschine.. Die en der Welle 2 angeordnete tand 
alch zusanmen mit ihr drehende Nockenscheibe 1 let so ge- 
formt, daO in der Zeit der Verringerung des Drebmonents die 
Rolle 3 euf einem Abschnitt mit zunehmendem Radius IMuft. 
Dadurch vlrd der Hebel 3 mit dem Belaatungagewicht 7 ange- 
boben. Die vertikale Lage-J(nderung des Belastungsgevlchta 7 
veruraacht einen Zuwachs der am Arm dea Hebels 3 wirkenden 
Potentialenergie, d.h. einen Zixwachs des Moments an der 
Nockenacheibe 1 uzid somit aucb auf der Welle 2. Auf dieso 
Weise erreicht man eine Kompensation des die Welle 2 be- 
laatenden Drehmoments und gleichzeitig eine Speioherung von 
Energle in dem Hebelniechanismua . 
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Ein jjx dem Arbeitszykius der Maachine na^ 
Anstteg des Dr«Eunoments faiLt mtt otnao WmreL^lsi Aet ff^ 
ach^ibe 1 zusannnen, : la d RAdltia d«r Hockeplorttaaung 

abnJjMt. In dldsem Bereich erfolgt eln Senken doB^^^ 3 
und dea BelaslajBagsgewicdits 7, ^^^^^ die Abgab^ deP g^si»i<*oJ!V^r 
ten Etxergie diiroh den NocTcen 1 aixf die Welle 2 zur Polge hat. 
Soinit wlrd in dieter t^^ Arbeltsz^^us d^r Zunifaqha de^ 

mlt dep yirkting dor Waachlne Ixervpr^ei^ 
.■ ■kompensiert, . ' -'■■^ ■ ■ - ' '^ 

Wle in Pig; 3 dergestellt, hat das bel Anwendung des 
epfihdtmgBmaoigen Ver^ahrens j^diizierte Drehraoment elnen^^ ^y^ 
konstanten Wert nur goring abwelchenden Verlaiif i 

Die Elnstellung dei5 Mom^^^ das das wn d•P^ l^ 

Her Maschln0 hernrorg«ruf^»«i»^ 
brin^t, wird durtJh Xnderuiig des A 

wlchtfl 7 am Arm des Htbels 3 bd<ar durch IhidMeang^ qiuirak- • 
teriatik doi? Feder 9 dixwAgefUhart. . 
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patentaksprOche 


\27 Verfahren zum Ausgleich der boi Haachlnen alt 
zykllsch wechselnder Last auftretenden veehselnden OtrtiUBomoiits 
dadurch gekennzelchnet , daS eine Verx»iiig«ruqg 
das Drehmoments in den 2ykluBzelten abnoliaender Last dixr^h 
einen Im viosentllchen gleichwartlgen Zuwacha an Potential- 
energia kompansiert vl'rd, die in ainer Hebelanordnungt vttl- 
cha mit alnea auf der Maschinanwelle mlt dem veelxaelndan 
Drehmoment befeatigten Nocken zusammenwirkt, gaapelchert 
virdy und dafi eine Zunahme des DrehmoniestB in dan Z]^u8-> 
zeiten zunefamender La at durch antsprechende Verringarung der 
gespeicherten Potentialenergie konpenalert vlrd, 

2. Vorrichtung zur DurehfUhrung das Verfabrans nacih 
Ansprucb 1, gekennzeicbnet dureb elna auf 
der Maachinenwalla (2) mit dam vecbaelndan Drabmooant ba- 

f as tigte Nockenacbelbe auf der ain gagen ale laatendar 
Rebel (3) aufllegt deren Radiua in danjeziigen Vlnkalba- 
reichen bezOglicb dea Hebel-Auflagepunktaa die dan Zyklua- 
zeiten abnehmenden Drebiaoments entapreeben, zuninnt und in 
denen zunehmenden Drabmoments abnimmt. 

3. Vorrichtung nach Ansprucb 2^ dadureb g a k a a a - 
zaichnet, da0 dor Hebel C3) mit alnoa Oawloht (7) 
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yersehen ist» das iltni gto^ea di« Ifookeonacheibe (1 > dii^ild;* j 

. : .■ ■4;. •'; ypnrlcht*^ 'li^(ai' 'Anapruch'\3> 
k e n. II s e 1 c h n o * » dai iSewjLclit (7) Ifixiga dfeia -- . 
HebcQ^s. :<^3)'\'-vers.t0lll9ar '•; 

■ [ .':5«;:: .7-. VjoaTFiciituhg 'uach^ r'.. 
k e n n jB~ e i :c ;n e i , dafl der Hcbei (3) dia^ *dta& Fe^ ^ 
der (91 g«gem die fib^kenscheil^B Cl) ee^ 

S 3y dadiLrch ' jb - 

ken 11 z e 1 c h. 3ft © iSbeA die F«derlcraf t v«r«W3^ 
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